
Macのある学校へ行こう！
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ネットブート  管理するネットブート  管理する
1200台以上  のiMacを

神
戸
大
学
は
、キ
ャ
ン
パ
ス
内
の
情

報
基
盤
シ
ス
テ
ム
の
刷
新
に
あ
た
り
、

２
０
０
４
年
９
月
に「
統
合
情
報
基
盤

計
算
機
シ
ス
テ
ム
仕
様
策
定
委
員
会
」

を
設
置
。同
大
学
学
術
情
報
基
盤
セ
ン

タ
ー
が
中
心
と
な
り
、既
存
の
環
境
に

お
け
る
問
題
点
の
洗
い
出
し
と
、新
た

な
シ
ス
テ
ム
の
目
標
設
定
を
行
っ
た
。

同
大
学
の
情
報
基
盤
シ
ス
テ
ム
に

は
、基
幹
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
メ
ー
ル
シ

ス
テ
ム
、そ
し
て
そ
れ
ら
を
支
え
る
認

証
シ
ス
テ
ム
の
ト
ー
タ
ル
な
環
境
が
含

ま
れ
、
こ
れ
が
、
セ
ン
タ
ー
シ
ス
テ
ム

（
中
核
的
存
在
の
教
育
・
研
究
用
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
）、大
学
情
報
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
、

図
書
館
シ
ス
テ
ム
、教
務
シ
ス
テ
ム
な

ど
と
一
体
と
な
っ
て
総
合
的
な
環
境
を

構
成
し
て
い
る
。

機
能
面
か
ら
新
シ
ス
テ
ム
に
求
め

ら
れ
た
ポ
イ
ン
ト
は
、
以
下
の
４
点

だ
っ
た
。

①
旧
環
境
に
含
ま
れ
て
い
た
、研
究

用
、教
育
用
、図
書
館
用
、事
務
処
理
用
、

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
サ
ー
ビ
ス
用
、統
合
的

運
用
管
理
の
６
つ
の
シ
ス
テ
ム
を
強
化

し
、統
合
を
進
め
る
こ
と
。②
名
谷
、深

江
の
遠
隔
キ
ャ
ン
パ
ス
を
含
め
た
全
学

規
模
の
統
一
的
な
教
育
用
計
算
機
環
境

を
確
立
す
る
こ
と
。③
教
育
に
加
え
て

研
究
や
事
務
系
の
高
度
な
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
利
用
環
境
を
実
現
す
る
た
め
の
Ｉ
Ｔ

基
盤
と
な
る
こ
と
。④
学
生
、
教
職
員

を
問
わ
ず
、大
学
の
全
構
成
員
を
対
象

と
す
る
認
証
基
盤
を
実
現
す
る
こ
と
。

特
に
、核
と
な
る
セ
ン
タ
ー
シ
ス
テ

ム
に
関
し
て
は
、全
学
規
模
で
充
実
し

た
教
育
用
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
端
末
が
求

め
ら
れ
、研
究
用
シ
ス
テ
ム
に
つ
い
て

は
よ
り
高
速
な
計
算
サ
ー
バ
が
必
要
と

さ
れ
た
。ま
た
、
シ
ス
テ
ム
全
体
の
運

用
管
理
の
容
易
さ
や
認
証
の
信
頼
性

も
重
視
さ
れ
、後
者
に
関
し
て
は
既
製

品
で
は
な
く
新
規
開
発
で
臨
む
こ
と
に

な
っ
た
。

こ
の
よ
う
な
要
求
を
満
た
す
サ
ー

バ
・
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
シ
ス
テ
ム
と
し
て

浮
上
し
た
の
が
、Ｘｓ
ｅ
ｒ
ｖ
ｅ
と
ｉ
Ｍ

ａ
ｃ
の
組
合
せ
だ
っ
た
。中
で
も
ネ
ッ

ト
ブ
ー
ト
は
、ユ
ー
ザ
ア
カ
ウ
ン
ト
の

管
理
を
容
易
に
す
る
も
の
と
し
て
期
待

さ
れ
た
。

も
っ
と
も
、そ
れ
ま
で
ウ
ィ
ン
ド
ウ

ズ
マ
シ
ン
で
構
成
さ
れ
て
い
た
ユ
ー
ザ

利
用
端
末
を
Ｍａ
ｃ
に
置
き
換
え
る
に

あ
た
っ
て
は
、「
ウ
ィ
ン
ド
ウ
ズ
の
ほ

う
が
見
慣
れ
た
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
イ
ス
で

な
じ
ん
で
い
る
」「
ワ
ー
ド
な
ど
特
定

の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
フ
ァ
イ
ル
を

自
宅
で
も
そ
の
ま
ま
使
え
る
」な
ど
と

い
っ
た
、利
用
者
側
か
ら
の
反
対
意
見

も
あ
っ
た
と
い
う
。

し
か
し
、ウ
ィ
ン
ド
ウ
ズ
で
は
規
模

が
大
き
く
な
る
ほ
ど
維
持
管
理
が
煩
雑

か
つ
困
難
に
な
り
、結
果
的
に
は
費
用

も
増
え
て
し
ま
う
こ
と
や
、フ
ァ
イ
ル

共
有
や
認
証
関
連
の
処
理
で
他
の
シ
ス

テ
ム
と
の
親
和
性
が
悪
く
、ブ
ラ
ッ
ク

ボ
ッ
ク
ス
状
態
で
原
因
究
明
も
難
し
い

こ
と
か
ら
、管
理
者
サ
イ
ド
は
委
員
会

の
判
断
を
支
持
。利
用
者
側
の
意
見
に

つ
い
て
も
、実
際
の
使
用
状
況
を
観
察

し
た
結
果
、マ
イ
ク
ロ
ソ
フ
ト・オ
フ
ィ

ス
な
ど
に
関
し
て
は
、互
換
性
の
あ
る

製
品
を
導
入
す
れ
ば
、Ｏ
Ｓ
は
無
関
係

と
い
う
結
論
に
達
し
、Ｍａ
ｃ
プ
ラ
ッ

ト
フ
ォ
ー
ム
の
導
入
が
決
定
し
た
。

Xserve
導入の
きっかけ

経緯

ウィンドウズとUNIXの混成システムを運用していた
神戸大学は、2006年1月、利用者と管理者双方の利
便性を総合的に判断し、端末をiMac、メインサーバを
Xserveに移行した。その国内最大、1215台のネットブー
ト環境はいかにして構築されたのだろうか。

文●大谷和利　取材協力●三谷商事株式会社

神戸市内に4つのキャンパスを持つ神戸大学は、地
理的な分散を感じさせない統合的なシステム構築
を目指してXserveとiMacを導入した。

神戸大学の    Xserve導入

神戸大学には、多くの学部・学科が集まる六甲台キャンパスのほか、医学部医学科と附属病院のある楠キャンパス、医学部保健学科の名谷キャ
ンパス、2003年の神戸商船大との併合の際に設置された海事科学部の深江キャンパスと、神戸市内に4つのキャンパスがある。
神戸大学には、多くの学部・学科が集まる六甲台キャンパスのほか、医学部医学科と附属病院のある楠キャンパス、医学部保健学科の名谷キャ神戸

大学

ブートサーバは46台のXserve G5（2.0GHz／メモリ
2GB）で構成。Xgridの制御などには、別のXserve G5
（デュアル2.0GHz／メモリ2GB）が充てられている。フ
ァイルサーバはIBM製品を使用。

1215台のiMac G5は、CPUが2GHz、メモリが1GBの
17インチモデルで、OSはMac OS X 10.4。標準でバ
ンドルソフトされているソフトのほか、マイクロソフト・
オフィスやUNIX系アプリケーションが利用されている。

左から、神戸大学学術情報基盤センター長の鏑木誠氏。システム構築の中心的役割を果たした同センター准教授の伴好弘氏。
主に端末系の環境整備を担当した、同センター教育支援基盤研究部門准教授の熊本悦子氏と同大学教授の塚本康夫氏だ。
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ネットブート  管理するネットブート  管理する
1200台以上  のiMacを

さ
ら
に
、学
内
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
リ

ソ
ー
ス
を
有
効
活
用
す
る
た
め
の
、Ｘ

ｇ
ｒ
ｉ
ｄ
を
用
い
た
分
散
コ
ン
ピ
ュ
ー

テ
ィ
ン
グ
の
実
証
実
験
も
行
っ
て
い
る
。

例
え
ば
、同
じ
計
算
の
繰
り
返
し
で
結

果
を
得
る
超
音
波
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ

ン
や
、制
約
最
適
化
問
題
の
並
列
解
法

等
が
適
し
て
い
る
と
考
え
て
お
り
、後

者
で
は
、最
適
解
が
未
知
だ
っ
た
ス
ケ

ジ
ュ
ー
リ
ン
グ
問
題
の
求
解
に
成
功
し
、

さ
ら
に
基
礎
検
証
を
進
め
て
い
る
段
階

だ
と
い
う
。

１
２
１
５
台
と
い
う
ｉ
Ｍ
ａ
ｃ
の
台

数
を
活
か
し
、個
々
の
計
算
ス
ピ
ー
ド

よ
り
も
並
列
効
果
で
全
体
的
な
処
理
速

度
を
稼
ぐ
と
い
う
基
本
方
針
で
、こ
れ

ま
で
に
最
大
６
０
０
台
規
模
で
稼
働
さ

せ
た
こ
と
が
あ
る
と
い
う
。そ
の
結
果
、

本
格
的
に
は
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

を
使
う
べ
き
処
理
で
あ
っ
て
も
、そ
こ

に
至
る
過
程
の
予
備
的
な
利
用
に
は
有

効
で
は
な
い
か
と
い
う
こ
と
だ
っ
た
。

ほ
か
に
は
、ク
ラ
イ
ア
ン
ト
と
な
る

ｉ
Ｍａ
ｃ
の
１
台
、１
台
を
エ
ー
ジ
ェ
ン

ト
に
見
立
て
た
社
会
科
学
系
の
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
な
ど
に
も
応
用
で
き
る
可

能
性
が
あ
り
、最
終
的
に
は
学
生
に
も

開
放
し
て
、分
散
処
理
に
適
し
た
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
を
学
内
コ
ン
ペ
で
募
集
す
る

と
こ
ろ
ま
で
漕
ぎ
着
け
れ
ば
と
い
う
希

望
を
持
っ
て
い
る
。

ま
た
、今
回
の
シ
ス
テ
ム
の
稼
働
後
は
、

他
大
学
か
ら
の
問
い
合
わ
せ
も
多
く
寄

せ
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
と
い
う
。そ
の

ほ
と
ん
ど
が
大
規
模
シ
ス
テ
ム
や
ネ
ッ

ト
ブ
ー
ト
環
境
の
導
入
を
検
討
し
て
い

る
と
こ
ろ
で
あ
り
、特
に
管
理
の
容
易

さ
に
関
し
て
の
質
問
が
多
い
よ
う
だ
。

確
か
に
日
本
で
は
、Ｘｓ
ｅ
ｒ
ｖ
ｅ
を

核
と
す
る
大
規
模
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
稼

働
例
が
少
な
く
、
ま
た
Ｍａ
ｃ
自
体
の

大
量
導
入
に
不
安
を
持
つ
担
当
者
も
少

な
く
な
い
。し
か
し
、
理
詰
め
で
検
討

し
て
基
幹
シ
ス
テ
ム
の
入
れ
替
え
に
踏

み
切
っ
た
神
戸
大
学
の
事
例
か
ら
も
わ

か
る
よ
う
に
、そ
う
し
た
不
安
は
杞
憂

で
あ
り
、ウ
ィ
ン
ド
ウ
ズ
ベ
ー
ス
の
環

境
よ
り
も
は
る
か
に
安
定
し
、メ
ン
テ

ナ
ン
ス
の
容
易
な
環
境
が
実
現
し
て
い

る
。同
大
学
の
先
駆
的
な
決
断
は
、
多

く
の
教
育
機
関
に
と
っ
て
優
れ
た
水
先

案
内
と
な
る
こ
と
だ
ろ
う
。

公開視野に
Xgridも
実験中

将来

神戸大学の    Xserve導入

神
戸
大
学
が
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
マ
シ

ン
に
求
め
た
要
素
は
、以
下
の
よ
う
な

も
の
だ
っ
た
。

①
集
中
管
理
が
容
易
で
遠
隔
保
守

に
も
対
応
で
き
る
こ
と
。②
Ｏ
Ｓ
が
堅

牢
で
あ
る
こ
と
。良
い
意
味
で
枯
れ
た

Ｕ
Ｎ
Ｉ
Ｘ
系
が
理
想
。③
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
親
和
性
が
高
く
、ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク

ス
で
は
な
い
こ
と
。④
ア
プ
リ
ケ
ー

シ
ョ
ン
や
フ
ァ
イ
ル
の
互
換
性
が
高
く
、

Ｕ
Ｓ
Ｂ
メ
モ
リ
な
ど
を
利
用
し
て
学
生

が
デ
ー
タ
を
自
宅
に
持
ち
帰
れ
る
こ
と
。

⑤
Ｌ
Ｄ
Ａ
Ｐ
認
証
に
対
応
し
て
新
規
開

発
さ
れ
る
認
証
シ
ス
テ
ム
に
適
合
す
る

こ
と
。

Ｍａ
ｃ 

Ｏ
Ｓ 

Ｘ
ベ
ー
ス
の
Ｍａ
ｃ
は
、

こ
れ
ら
の
条
件
を
満
た
し
て
い
た
が
、

ネ
ッ
ト
ブ
ー
ト
に
は
一
抹
の
不
安
も

あ
っ
た
。そ
れ
は
、
純
正
ソ
フ
ト
以
外

に
授
業
で
利
用
す
る
サ
ー
ド
パ
ー
テ
ィ

製
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
や
オ
ン
ラ
イ

ン
ソ
フ
ト
が
、ス
タ
ン
ド
ア
ロ
ン
環
境

で
な
く
て
も
正
常
に
機
能
す
る
の
か
と

い
う
点
と
、商
用
ソ
フ
ト
の
コ
ピ
ー
対

策
で
あ
る
。

機
能
面
で
は
、
マ
イ
ク
ロ
ソ
フ
ト
・

オ
フ
ィ
ス
の
ク
リ
ッ
プ
ア
ー
ト
が
ネ
ッ

ト
ブ
ー
ト
で
は
使
え
な
い
こ
と
が
判

明
し
た
が
、導
入
後
も
利
用
者
か
ら
の

苦
情
は
特
に
な
く
、そ
の
部
分
を
除
い

て
は
普
通
に
利
用
で
き
て
い
る
。ま
た
、

設
定
を
シ
ス
テ
ム
領
域
に
書
き
戻
す
よ

う
な
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
も
原
理
的
に

ネ
ッ
ト
ブ
ー
ト
と
の
相
性
が
悪
い
も
の

の
、
そ
の
ほ
か
に
関
し
て
は
、
お
お
む

ね
問
題
な
く
使
用
可
能
で
あ
る
こ
と
が

判
明
し
た
。

商
用
ソ
フ
ト
の
ラ
イ
セ
ン
ス
に
関

し
て
は
、常
に
全
端
末
で
同
じ
ソ
フ
ト

を
動
か
す
こ
と
は
な
い
た
め
、最
大
同

時
起
動
数
を
ラ
イ
セ
ン
ス
サ
ー
バ
で
管

理
し
、部
局
ご
と
に
必
要
と
さ
れ
る
ア

プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
み
が
動
く
よ
う
に

設
定
す
る
こ
と
で
対
応
し
た
。コ
ピ
ー

防
止
対
策
の
詳
細
は
、そ
の
性
質
上
機

密
と
さ
れ
て
い
る
が
、独
自
の
方
法
で

処
理
を
行
い
、ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が

外
部
ス
ト
レ
ー
ジ
へ
コ
ピ
ー
で
き
な
い

環
境
を
実
現
し
て
い
る
。

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
帯
域
幅
は
、教
室
あ

た
り
の
最
大
端
末
数
を
１
７
２
台
と
し
、

各
教
室
の
上
位
リ
ン
ク
に
２
Ｇ
ｂ
ｐ
ｓ

を
確
保
。キ
ャ
ン
パ
ス
間
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
の
帯
域
幅
を
１
Ｇ
ｂ
ｐ
ｓ
と
し
た
上

で
、現
実
的
な
利
用
方
法
を
推
奨
し
て

問
題
発
生
を
回
避
し
て
い
る
。具
体
的

に
は
、
一
斉
ロ
グ
イ
ン
を
避
け
、
設
定

の
書
き
戻
し
の
発
生
頻
度
を
押
さ
え
る

た
め
に
ス
リ
ー
プ
を
含
む
常
時
起
動
状

態
を
維
持
す
る
と
い
う
や
り
方
だ
。ロ

グ
イ
ン
ま
で
３
分
以
内
を
目
指
し
て
設

計
さ
れ
た
シ
ス
テ
ム
は
、現
実
の
使
用

状
況
下
で
50
秒
か
ら
90
秒
以
内
を
達
成

し
て
お
り
、実
用
的
に
稼
働
し
て
い
る
。

少ない
手間で
効果大

運営ネ
ッ
ト
ブ
ー
ト
用
の
マ
ス
タ
ー
イ
メ
ー
ジ
は
、単
一の
イ

メ
ー
ジ
と
し
て
作
成
さ
れ
て
ブ
ー
ト
サ
ー
バ
に
配
布
さ

れ
て
い
る
。教
室
や
端
末
ご
と
の
異
な
る
ニ
ー
ズ
に
は
起

動
ス
ク
リ
プ
ト
処
理
で
対
応
し
て
い
る
。

端末故障は初年度20台以下と優秀。ネット
ブートのおかげで機材交換も容易だ。日本
語ファイル名の問題などはあるものの、大き
なトラブルは皆無という。

以前は無償・無制限だったプリンタ使用も、
現在は神戸大学生協の協力を得てプリペ
イド方式に移行した。24教室に配したプリ
ンタに任意の端末から印刷が可能だ。

センターシステムのある六甲台キャンパスと各遠隔キャンパスとの間は、最大で約14キロ（六甲台・名谷間）離れており、それぞれを1Gbpsの専
用高速回線で接続してネットブートの実用性を確保している。
センターシステムのある六甲台キャンパスと各遠隔キャンパスとの間は、最大で約14キロ（六甲台・名谷間）離れており、それぞれを1Gbpsの専
用高速回線で接続してネットブートの実用性を確保している。

14km


